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@ Anordnung mit einem elektrischen Akkumulator 

(57) Bei einer Anordnung mit einem allseitig mit warmedam- 
m ndem Material (2) umgebenen Akkumulator (1) und 
einem von der Temperatur dee Akkumulators (1) gesteuerten 
Thermoschalter (8), der den Stromkreis eines mit dem 
Akkumulator (1) warmegekoppelten elektrischen Systems 
(3) temperaturabhangig an- und abschaltet und damit die 
Betriebstemperatur des Akkumulators (1) stabilisiert, be- 
steht das warmegekoppelte elektrische System (3) aus 
Peltier-Elementen (4), deren erste Kontaktstellen (5) mit dem 
Akkumulator (1) warmegekoppelt und deren zweite Kontakt- 
stellen (6) au&erhalb des warmedammenden Materials (2) 
angeordnet sind, und die temperaturabhangig uber einen 
Polwendeschalter (11) derart an eine Gletchspannung (1; 19) 
angeschaitet werden. daft die ersten Kontaktstellen (5) bei 
zu tiefer Temperatur erhitzt und bei zu hoher Temperatur 
gekuhlt werden. 
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Beschreibung 



Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine An- 
ordnung mit einem allseitig mit warmedammendem Ma- 

£n a l Umge u C . n L an eine Udes Pannung angeschlosse- 5 
nen oder anschaltbaren Akkumulator gemaB dem Ober- 
begnffdes Anspruchs 1. 

^?, n L, d !T tige Anordnun g »st aus der DE-OS 
26 43 903 bekannt. Der Akkumulator ist dort auf alien 
Seiten mit geschaumten Polystyrolplatten umgeben. Mit , 0 
dem Akkumulator ist eine elektrische Heizvorrichtung 
in engem Kontakt, die vom Akkumulator selbst iiber 
einen Schalter mit Strom versorgt werden kann. Von 
einem Temperaturfiihler wird die Temperatur des Ak- 
kumulators flberwacht und bei Temperaturen unterhalb l5 
ernes noch zulassigen unteren Grenzwertes wird das 
Heizelement durch einen Thermoschalter eingeschaltet 
und bei Erreichen oder Oberschreiten eines vorbe- 
stimmten oberen Grenzwertes wieder abgeschaltet 

Mit dieser bekannten Anordnung ist es zwar moglich, 20 
einen Akkumulator auf Betriebstemperatur hochzuhei- 
zen, wenn die Temperatur des Akkumulators einen un- 
p er n" grenzwert unterechreitet Es sind jedoch auch 
l-alle imiglich, bei denen die Temperatur des Akkumula- 
tors auf eine oberhalb der (iblichen Batterie-Nenntem- 2 s 
peratur von z. B. je nach Herstellerangabe 20°C bzw 
25 c ansteigt. In diesem Fall ist zwar ein Lade- und 
Belastungsvorgang nicht so kritisch wie bei zu tiefen 
Temperaturen, jedoch wird bei zu hohen Temperaturen 
die Lebensdauer eines Akkumulator betrachtlich ver- 30 
ringert. 

Mit der vorliegenden Erfindung soli daher die Aufga- 
be gelost werden, eine Anordnung anzugeben. mit der 
es in einfacher Weise moglich ist, eine zu hohe Tempe- 
ratur des Akkumulators auf Betriebstemperatur abzu- 35 
senken und eine zu niedrige Temperatur auf Betriebs- 
temperatur anzuheben. 

Geldst wird diese Aufgabe durch die im Kennzeichen 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale. Hierdurch ist 
es moglich. ohne groBen Aufwand z. B. an Kuhlmedium 40 
und Umwaizpumpe oder sonstigen mechanischen oder 
elektromechanischen Maschinen oder Geraten die Be- 
triebstemperatur auch bei extrem niedriger oder extrem 
hoher Umgebungstemperatur einzuregeln und einzu- 
nalten. 

Weitere vorteilhafte Einzelheiten der Erfindung sind 45 
in den Unteranspruchen angegeben und nachfolgend 
anhand eines in der Zeichnung dargestellten Ausfuh- 
rungsbeispiels beschrieben. Es zeigen: 
nung 8 und Ein Schem * einer erfindun gsgemaBen Anord- 50 

_ . 2 « in Diagramm mit dem prinzipiellen mdglichen 
Verlauf der Zeit, der Lebensdauer und der Kapazitat 
eines Akkumulators in Abhangigkeit von der Tempera- 
tur und der Lage des Betriebstemperaturbereiches. 55 

In Fig. 1 1st mit 1 ein Akkumulator, z. B. ein Blei-Ak- 
kumulator mit flussigem, geliertem oder absorbiertem 
Elektrolyt bezeichnet Dieser ist allseitig mit warme- 
dammendem Material 2 umgeben. Dies kann aus ge- 
schaumtem Kunststoff oder aus Matten aus Kunststoff- eo 
oder Mmeralfasern oder aus Kunststoffolien mit Luft- 
polstern etc. bestehen. 

Dem Akkumulator 1 ist ein elektrisches System 3 aus 
einer Mehrzahl von z. B. in Reihe geschalteten Peltier- 
Elementen 4 nut den beiden aus geeignetem unter- 6 5 
schiedhchem Metall oder Legierungen bestehenden 
Leitern 4.1 und 4.2 zugeordnet. Die gleichartigen ersten 
Kontaktstellen 5 der Peltier-Elemente 4 sind so ange- 



ordnet, daB sie in gut warmeleitendem Kontakt mit dem 
Akkumulator I, also mit diesem warmegekoppelt, sind. 
Die gleichartigen zweiten Kontaktstellen 6 der Peltier- 
Elemente 4 sind auBerhalb des warmedammenden Ma- 
terials 2 angeord net. 

Im Bereich des Akkumulators 1 und mit diesem, vor- 
zugsweise mit wenigstens einem Pol desselben, in gut 
warmeleitendem Kontakt ist ein Temperaturfuhler 7 
vorgesehen. Dieser kann auBen am Gehause des Akku- 
7 m ii ° der inn^halb desselben vorgesehen sein. 
ruSf 1 8 J bef,ndet er sich zumindest teilweise im 
Elektrolyten des Akkumulators 1. Geeignet sind z. B. 
Temperaturfuhler mit einem definierten Volumen eines 
Mediums m.t groBem Warmeausdehnungskoeffizienten 
und einer von d.esem Medium betatigbaren Membran 
oder Temperaturfuhler auf Halbleiter- oder Bimetallba- 
sis. Der Temperaturfuhler 7 ist mit einem Thermoschal- 
m« k C u Sw en b2W - sein Ste "erglied kann den Ther- 
ShSS" beta "Sen- Bei Anwendung eines elektroni- 
schen Temperaturfuhlers 7. z. B. eines HeiB- oder Kalt- 
eiters oder eines sonstigen temperaturabhangigen elek- 
tromschen Bauelements, z.B. einer Diode oder eines 
Transistors, ist als Thermoschalter 8 eine geeignete 
elektronische Schaltung vorgesehen. Der eine Pol 9 des 
Akkumulators I in der Regel der Minuspol, ist nach 
l a "t^ geschaltet und er liegt auBerdem am Mitten- 
kontakt 10 eines Polwendeschalters 11 

.^^ er n n ! lere Po1 12 ist an zwei AuBenkontakte 13 und 

14 des Polwendeschalters 1 1 und an einen Schaltkontakt 

15 eines einpoligen Schalters 16 angeschlossen. Der Ge- 
genkontakt 17 zum Schaltkontakt 15 liegt am einen Pol 
18 einer Gleichstrom-Ladespannungsquelle 19. deren 
anderer Po 20 an Masse M liegt Als Ladespannungs- 
quelle 19 kann ein Gleichstromgenerator oder ein 
Gleichnchter oder es kdnnen vorzugsweise photovol- 
taische Zellen, z. B. eines Solargenerators, vorgesehen 

Den Kontakten 10, 13 und 14 des Polwendeschalters 
\\ "i 11 Sich bekann *er Weise drei Schaltkontakte 
21. 22 und 23 zugeordnet, deren mittlerer Schaltkontakt 
. u an , 4 ,e e ' n « Anschl "Bstelle 24 und deren Schaltkon- 
takte 21 und 1 23 an die andere AnschluBstelle 25 des aus 
den Peltier-Elementen 4 bestehenden elektrischen Sy- 
stems 3 angeschlossen sind. In dem in Fig. 1 dargestell- 
ten Schaltschema kann der Schaltkontakt 23 auch wee- 
gelassen werden. 

Der Schalter 16 und der Polwendeschalter 11 sind 
mechanisch oder elektrisch vom Thermoschalter 8 an- 
steuerbar und betatigbar. Es sei erwahnt. daB anstelle 
mechamscher Schalter 16 und 11 auch eletronische 
Schaltstufen vorgesehen sein kdnnen. 

In Fig. 2 ist der zweckmaBig einzuhaltende Betriebs- 
temperaturbereich 26 eines Akkumulators 1 von z. B. 
101C bis maximal 301C eingetragen. Dieser Betriebs- 
temperaturbereich 26 hangt von der verwendeten Art 
des Akkumulators 1 ab. Der untere Grenzwert der Tem- 
peratur Tu liegt in der Regel zwischen I1C und 151C 
und der obere Grenzwert der Temperatur T c z. B. zwi- 
schen 25 und 301 C. Der Akkumulator 1 sollte mfiglichst 
nur im Betnebstemperaturbereich 26, insbesondere bei 
der Batterie-Nenntemperatur TN, betrieben, also gela- 
den und belastet, werden. Dieser Lastbereich 27 kann 
jedoch auch geringfugig nach unten oder oben erweitert 
sein, wie in Fig. 2 angedeutet. Ober den Thermoschalter 
8 kann z. B. em Schalter 28 betatigt werden. durch den 
em Verbraucher 29, z. B. ein Sender und/oder Empfan- 
ger oder eine Relaisstation eines Fernmeldenetzes etc 
an- und abgeschaltet werden kann. 
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Die Kapazitat K eines Akkumulators failt in der Re- 
gel zu Temperaturen unterhalb des Betriebstempera- 
turbereiches 26 relativ stark, wie in Fig. 2 anhand der 
Kurve K=» f(tl) dargestellt ist. Dagegen nimmt die Le- 
bensdauer L eines Akkumulators besonders bei ober- 5 
halb der Betriebstemperatur liegenden Temperaturen 
sehr stark ab, wie anhand der Kurve L = f(tl) angedeu- 
tet 

Aus dem Diagramm der Fig. 2 ist daher ersichtlich, 
daB optimale Betriebsbedingungen eines Akkumulators 10 
durch Heizen derselben unterhalb des unteren Grenz- 
wertes T u bzw. durch Kuhlen oberhalb des oberen 
Grenzwertes T 0 gewahrleistet werden konnen. Dies ist 
mit der erfindungsgemaflen Anordnung in einfacher 
Weise realisierbar. 15 

Die Wirkungsweise der Anordnung gemaB Fig. 1 ist 
folgende: 

Es sei angenommen, daB der Pol 9 des Akkumulators 

I der Minuspol und der Pol 12 der Pluspol des Akkumu- 
lators 1 sei. Weiterhin sei der Pol 20 der Ladespannungs- 20 
quelle 19 deren Minuspol und der Pol 18 deren Pluspol 
und die Temperatur des Akkumulators 1 liege tiefer als 
die Betriebstemperatur bzw. der Betriebstemperaturbe- 
reich 26, also tiefer als der untere Grenzwert Tu. 

In diesem Fall gibt der Tempera turf uhler 7 an den 25 
Thermoschalter 8 ein entsprechendes mechanisches 
Oder elektrisches Steuersignal, das den Thermoschalter 
8 veranlaBt, den Schalter 16 in geoffnetem Zustand zu 
halten und den Polwendeschalter 11 in eine Schaltstel- 
lung zu bringen, in der z. B. der Schaltkontakt 21 am 30 
AuBenkontakt 13 und der Schaltkontakt 22 am Mitten- 
kontakt 10 anliegt. Es flieBt dann ein Strom vom Pluspol 
Pol 12, uber den AuBenkontakt 13 und den Schaltkon- 
takt 21 durch die Peltier- Elemente 4 und den Schaltkon- 
takt 22 und den Mittenkontakt 10 zurflck zum Minuspol, 35 
Pol 9, des Akkumulators 1. Die Peltier-Elemente 4 sind 
so angeordnet, daB in diesem Schaltzustand der durch 
die ersten Kontaktstellen 5 flieBende Strom die Kon- 
taktstellen 5 erhitzt. Dadurch wird der Akkumulator 1 
erwarmt. bis er schlieBlich eine Temperatur des Be- 40 
triebstemperaturbereichs 26 erreicht Vorzugsweise bei 
Erreichen oder Oberschreiten des unteren Grenzwertes 
Tu schaltet der Thermoschalter 8 den Polwendeschalter 

I I in "AUS"-Stellung, das heiBt in eine Stellung, in der 
sich der Schaltkontakt 21 in einer Stellung zwischen 45 
dem AuBenkontakt 13 und dem Mittenkontakt 10 befin- 
det und keinen von beiden beriihrt und der Schaltkon- 
takt 22 sich in einer Stellung zwischen dem Mittenkon- 
takt 10 und dem anderen AuBenkontakt 14 befindet, 
ohne einen derselben zu beriihren. Zugleich oder kurz 50 
vor Erreichen des unteren Grenzwertes T u betatigt der 
Thermostat 8 den Schalter 16 in Einschaltstellung, wo- 
durch der Pol 18 der Ladespannungsquelle 19 an den Pol 

12 des Akkumulators 1 angeschlossen wird. Gegebenen- 
falls kann der Ladevorgang des Akkumulators 1 uber 55 
eine an sich bekannte Steuervorrichtung 30 uberwacht 
und gesteuert werden, wie sie in Fig. 1 gestrichelt ange- 
deutet ist. Diese steuert den Ladevorgang in Abhangig- 
keit von der Spannung des Akkumulators 1 und der 
verfOgbaren Spannung der Ladespannungsquelle 19, 60 
wobei ggf. zusatzlich eine Regelung der Spannung der 
Ladespannungsquelle 19 oder eines Ladestromes mog- 
lich ist. 

Wird nun aus irgend einem Grund die Temperatur 
des Akkumulators 1 grbBer als der zulassige oder ge- 65 
wunschte obere Grenzwert T 0 , dann wird der Thermo- 
schalter 8 uber den Thermofuhler 7 so gesteuert, daB er 
den Polwendeschalter 11 in eine Schaltstellung bringt.in 
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der der Schaltkontakt 21 am Mittelkontakt 10 und der 
Schaltkontakt 22 am unteren AuBenkontakt 14 anliegt. 
Dadurch liegt jetzt an der AnschluBstelle 24 der Pol 12 
und an der AnschluBstelle 25 der Pol 9 des Akkumula- 
tors 1. Somit ist an den Peltier-Elementen 4 die Span- 
nung umgepolt gegenuber der erstgenannten Einschalt- 
stellung. Infolgedessen flieBt der Strom in den Kontakt- 
stellen 5 und 6 in umgekehrter Richtung und somit in 
den ersten Kontaktstellen 5 derart, daB diese gekuhlt 
werden. Zugleich kann durch den Thermoschalter 8 
Ober den Schalter 16 die evtl. anliegende Ladespannung 
der Ladespannnungsquelle 19 und/oder uber den Schal- 
ter 28 ein ggf. angeschlossener Verbraucher 29 abge- 
schaltet werden. 

Bei Abktihlung des Akkumulators 1 auf Betriebstem- 
peratur oder bei Erreichen des oberen Grenzwertes von 
hoheren Temperaturen her wird der Polwendeschalter 
11 vom Thermoschalter 8 wieder im Ausschaltstellung 
gebracht und ggf. der Verbraucher 29 und/oder die La- 
despannungsquelle 19 wieder angeschaltet. 

Von besonderem Vorteil ist die Verwendung von So- 
largeneratoren als Versorgungsspannung fur die Pel- 
tier-Elemente 4, da diese relativ groBe Strtime liefern 
konnen, die die Peltier-Elemente 4 beim Betrieb benoti- 
gen. 

Patentanspruche 

1. Anordnung mit einem allseitig mit warmedam- 
mendem Material umgebenen elektrischen, an eine 
Ladespannung angeschlossenen oder anschaltba- 
ren Akkumulator und einer Einrichtung zum Mes- 
sen der Temperatur des Akkumulators mit einem 
die Temperatur des Akkumulators detektierenden 
Temperaturfuhler und einem von diesem gesteuer- 
ten Thermoschalter, der einen uber eine Schaltvor- 
richtung an eine Versorgungsspannung anschaltba- 
ren Stromkreis eines mit dem Akkumulator war- 
megekoppelten elektrischen Systems derart steu- 
ert, daB die Temperatur des Akkumulators in einem 
gunstigen Betriebstemperaturbereich gehalten 
wird,gekennzeichnet durch folgende Merkmale: 

- das elektrische System (3) besteht aus meh- 
reren Peltier-Elementen (4); 

- die gleichartigen ersten Kontaktstellen (5) 
der Peltier-Elemente (4) sind mit dem Akku- 
mulator (1) warmegekoppelt; 

- die gleichartigen zweiten Kontaktstellen (6) 
der Peltier-Elemente (4) sind auBerhalb des 
den Akkumulator (1) umgebenden warme- 
dammenden Materials (2) vorgesehen; 

- als Versorgungsspannung fur die Peltier- 
Elemente (4) ist eine Gleichspannungsquelle 
(1; 19) vorgesehen; 

- die Peltier-Elemente (4) sind uber einen Pol- 
wendeschalter (11) an die Versorgungsspan- 
nung (1; 19) anschaltbar; 

- bei einer Temperatur des Akkumulators (1), 
die unterhalb des Betriebstemperaturbereichs 
(26) liegt, wird die Versorgungsspannung (1; 
19) derart angeschaltet daB der die ersten 
Kontaktstellen (5) durchflieBende Strom die 
Kontaktstellen (5) erhitzt; 

- bei einer Temperatur des Akkumulators (1), 
die oberhalb des Betriebstemperaturbereichs 
(26) liegt, wird die Versorgungsspannung (1; 
19) derart angeschaltet, daB der die ersten 
Kontaktstellen (5) durchflieBende Strom diese 
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Kontaktstellen(5)kuhlt. 

2. Anordnung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet daB als Versorgungsspannung fur die Pel- 
tier-Elemente (4) die Akkumulatorspannung dient. 

3. Anordnung nach Anspruch l t dadurch gekenn- 5 
zeichnet daB als Versorgungsspannungsquelle fur 
die Peltier- Elemente (4) photo vol taische Zellen die- 
nen. 

4. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 3 
dadurch gekennzeichnet, daB an den Akkumulator 10 
(1) die Ladespannung oder/und ein Verbraucher 
(29) erst angeschaltet wird, wenn die Temperatur 
des Akkumulators (1) innerhalb des Betriebstempe- 
raturbereiches (26) liegt oder diesen erreicht oder 
nahezu erreicht hat. 1J; 
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